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Введение 

Программа составлена с опорой на дисциплины направления «Электротехника, электромеханика и электротехнология», связанные с особенностями анализа физико-химических свойств и параметров электротехнических материалов и синтеза технических изделий как компонентов электроэнергетического, электротехнического и радиоэлектронного оборудования. Программа разработана экспертным советом Высшей аттестационной комиссии по энергетике, электрификации и энергетическому машиностроению при участии МЭИ (ТУ) и ВНИИКП.

1. Электроизоляционные материалы как вид электротехнических материалов 

Классификация электротехнических материалов. Электроизоляционные материалы (природные и технологически синтезированные). Задачи, решаемые в электроэнергетическом, электротехническом и радиоэлектронном оборудовании использованием электроизоляционных материалов. Физические свойства электроизоляционных материалов, определяющие эффективность их использования по назначению. Электрические, магнитные, механические и температурные параметры электроизоляционных материалов, их устойчивость к внешним (атмосферным) воздействиям и времени эксплуатации. Особенности технологии производства электроизоляционных материалов и методов их утилизации. 

2. Электроизоляционный материал в эксплуатационном режиме работы 

Структурные и физические процессы, сопровождающие взаимодействие электроизоляционного материала с динамическими параметрами среды использования. Аналитические и численные методы анализа и оценки устойчивости параметров электроизоляционного материла к воздействиям электрических и магнитных полей, механических напряжений, изменению температурного поля. Методы стабилизации параметров электроизоляционных материалов и оптимизации их рабочих режимов в изделиях. 

3. Технология производства электроизоляционных материалов, полуфабрикатов и изделий

Характеристика физико-химических процессов, сопровождающих процесс изготовления электроизоляционных материалов, полуфабрикатов и изделий. Методики и математические модели управления параметрами электроизоляционных материалов в технологическом процессе их производства. Основные технологические процессы, используемые в производстве электроизоляционных материалов, полуфабрикатов, изделий изоляционной, кабельной и конденсаторной техники. 

4. Контроль свойств электроизоляционных материалов и изделий 

Контролируемые параметры электроизоляционных материалов и изделий, оптимальные для создания баз данных и прогнозирования рынка сбыта. Методы контроля параметров электроизоляционных материалов, особенности методов контроля изделий изоляционной, кабельной и конденсаторной техники. Виды контрольных (в том числе типовых) испытаний на соответствие параметров готовой продукции стандартам и техническим условиям. Методы регистрации параметров электроизоляционных материалов на стадии инженерных разработок материалов, тенденции в развитии методов регистрации и измерительных комплексов. Автоматизация процессов контроля и информационно-измерительные системы в электроизоляционной, кабельной и конденсаторной технике. 

5. Надежность и долговечность электроизоляционных, кабельных и конденсаторных изделий 

Методы исследования надежности и долговечности изоляционных материалов, кабельных и конденсаторных изделий. Типовые испытания на надежность и долговечность изделий, особенности переноса результатов типовых испытаний на прогноз работоспособности изделий в эксплуатации и гарантийные обязательства. Анализ физических процессов, приводящих к ослаблению или полной утрате эксплуатационных параметров (отказу) изоляционных материалов, кабельных и конденсаторных изделий. Математические модели отказов. Количественные характеристики надежности. Особенности изучения количественных характеристик надежности по статистическим сведениям, полученным из эксплуатации изоляционных, кабельных и конденсаторных изделий. Предпочтительная область использования сведений о надежности, полученной по результатам эксплуатации изделий. 

6. Функциональные свойства и области применения изоляционных, кабельных и конденсаторных изделий 

Изоляционные, кабельные и конденсаторные изделия как составные части электроэнергетического, электротехнического и радиотехнического оборудования, их классификация по составу конструктивных элементов, материалам, назначению, области применения. Основные параметры, определяющие функциональную эффективность использования различных типов изоляционных, кабельных и конденсаторных изделий, предельные и функционально оптимальные значения параметров. Технические, экономические, экологические и др. критерии оптимальности, используемые для оценки качества изоляционных, кабельных и конденсаторных изделий. Научные и технические направления совершенствования свойств материалов, полуфабрикатов и изделий в электроизоляционной, кабельной и конденсаторной технике. 
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